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  BMSپياده سازي 
  
  

 (HVAC)سرمايش و تهويه مطبوع  ،سيستم گرمايش

  :(AHUS)ها  هواساز

  :)شامل سيستم هواي تازه و هواي برگشت( ها موارد مورد نظر براي تمام هواساز
 ... .هاي دمنده و دمپرها و فن ،ـ گرفتن فيدبك از تمام شيرهاي موتوري1

هاي كنترل   افزودن حسگرهاي مورد نياز براي برآوردن استراتژي ،لايه فيلدـ تكميل حسگرها و عملگرهاي 2
  .در نقاط مورد نظر (DPS)و مانيتورينگ از جمله افزودن حسگر اختلاف فشار 

  براي كنترل عملكرد صحيح آنها (Exhaust fans)  هاي برگشت ـ فيدبك از تمام فن3
  ق كنترل به همراه برنامه زمانيها از اتا ـ قابليت روشن و خاموش كردن دستگاه4
اختلاف فشار و ديگر پارامترهاي حساس به صـورت بـلادرنـــگ بـا  ،رطوبت ،ـ مشاهده درجه حرارت5

  (System Response time)توجـه به زمـان پاسـخ سيستــم تعـريف شـده 
  م افزارهاي كاهش مصرف و كنترل انرژي تعريف شده در قسمت نر ـ قابليت اعمال استراتژي6
  هاي دمنده اي و دو طرف فن ـ قابليت مشاهده افت فشار قبل و بعد از فيلترهاي كيسه7
 

  (Central Plant)موتورخانه مركزي 
قابليت اجراي  ،قابليت روشن و خاموش كردن دستگاه از اتاق كنترل به همراه برنامه زماني: ـ چيلر جذبي1

 ،ديگر اجزاي تاسيسات مكانيكي ي چيلرها هماهنگ و متناسب باهاي كاهش انرژي بر رو ها و استراتژي برنامه
قابليت تنظيم درجه حرارت آب سرد بر اساس نياز محيط و بر اساس بار سرمايشي ساختمان و همينطور برنامه 

 .زماني

هاي مختلف براساس برنامه  ها و كنترل و اجراي برنامه قابليت روشن و خاموش كردن مشعل ديگ :ـ بويلرها2
   ماني و هماهنگ با ديگر قسمتهاي سيستمز
هاي كنترلي  توانايي كنترل دما و فرمان دادن و اعمال استراتژي :و منابع آب گرم مصرفي ـ مبدل حرارتي3

همنطور بر  ،توانايي تنظيم درجه حرارت آب گرم بر اساس نياز افراد ،براي سيستم تامين آب گرم و بخار
  ختماناساس بار گرمايشي و سرمايشي سا

كنترل دماي برگشت  ،كن شامل خاموش و روشن كردن از مركز هاي برج خنك كنترل پمپ: ـ برج خنك كن4
  .كن برج خنك كن نسبت به فيدبك دماي برگشت آب برج خنك و كنترل دور متغير فن
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مانيتورينگ عملكرد صحيح  ،كنترل شامل روشن و خاموش كردن .... :هاي سير كولاسيون و ـ پمپ5
آب گرم  ،رادياتورها ،ها كوئل گردش آب فن ،كن هاي گردش آب برج خنك هاي سيركولاسيون شامل پمپ پمپ

 ،پمپاژ منبع كندانس بخار به موتورخانه ،نشاني تامين  فشار سيستم آتش ،تامين فشار آب مصرفي ،مصرفي
  پمپ منبع آب محوطه ،كش فاضلاب هاي لجن پمپ

  
  (Lighting System)سيستم روشنايي 

  ـ افزودن حسگرهاي مادون قرمز به منظور پوشش كامل فضاهاي مورد نظر براي كنترل روشنايي1
هاي نورگير و  نورخورشيد در قسمت ،با توجه به حضور افراد ،ـ كنترل روشنايي راهروهاي اصلي طبقات2

  آن از مركزفعال كردن سيستم و غير فعال كردن  ،ها ها و خروجي توانايي كنترل ورودي ،برنامه زماني
  قابليت فعال كردن و غير فعال كردن از مركز ،ـ كنترل روشنايي پاركينگ و براساس حضور افراد3

  
  (Electrical System)توزيع برق و نيروگاه برق اضطراري 

مقدار سوخت ديزل و تمامي  ،دماي موتور ،فشار روغن: ـ مانيتورينگ ديزل ژنراتور شامل پارامترهاي1
  تابلوي كنترل ديزل ژنراتور هشدارهاي خروجي

 ،ضريب توان ،فركانس ،ولتاژ ،پارامترهاي كيفيت برق مصرفي مانند جريان ،گيري مصرف برق ـ اندازه2
  در تابلوي اصلي توزيع برق ... هارمونيك و

  ـ چك كردن عملكرد صحيح ترانسفورماتورها و دريافت آلارم3
  

  (Distributed Processing)پردازش توزيع شده 
هاي تحت  بايد توانايي اجراي تمام توابع تعريف شده كنترلي براي سيستم BMSكننده در ساختار سيستم  ر كنترله

تمام  ،اگر هر يك از تجهيزات شبكه به دلايلي دچار نقص شود. كنترل خود را به طور كاملاً مستقل دارا باشد
همنيطور هر كدام از اين ادوات  .خود ادامه دهند بايد به عمل كنترل BMS  ها و تجهيزات ديگر شبكه كننده كنترل

  .ريزي و دسترسي بدون تأثير بر عملكرد سيستم كنترل را دارا باشند بايد توانايي برنامه
  

  (Information Sharing)تقسيم اطلاعات 
وات را با ديگر اد (Information sharing)هر كدام از تجهيزات و ادوات شبكه بايد توانايي تقسيم اطلاعات 

شوند بايد توانايي استفاده از  هاي كنترلي كه در يك كنترلر اجرا مي هاي كنترل و حلقه براي نمونه روال. دارا باشند
  .هاي ورودي به كنترلر ديگر شبكه را دارا باشند سيگنال
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با توجه به  حلقه كنترل بايد به كار خود ،اگر ارتباط شبكه به هر دليل قطع شود و يا كنترلر دچار مشكل شود
  .آخرين مقدار دريافتي از كنترلر از كار افتاده ادامه دهد

 

 مشخصات شبكه

  سرعت شبكه
 هاي كنترلي در شبكه سيستم و هر كدام از ماژول CPUبين  (Communication Speed)سرعت ارتباط 

BMS باود   78000 بايد حداقل(baud) يا بالاتر باشد.  
  

  سازگاري شبكه
را در سطوح تعريف  Modbus ،BACNETو  LONهاي باز  د توانايي پشتيباني از پروتكلشبكه نصب شده باي

  .شده داشته باشد
  

  (System Response time)زمان پاسخ سيستم 
اپراتور بايد توانايي دسترسي به وضعيت تمام نقاط حساس و كنترلي را به صورت ديناميك در اتاق كنترل يا هر 

براي بدست آوردن يك داده  (Response Time)بيشترين زمان پاسخ . دارا باشد BMSترمينال ديگري در شبكه 
  .ثانيه بيشتر باشد 1در سيستم نبايد از 

  
  نرم افزار سيستم

  هاي استاندارد مديريت انرژي و كنترل برنامه
  :هاي استاندارد زير را دارا باشد بايد توانايي اجراي روال BMSنرم افزار سيستم 

  (Time- of - day - Scheduling)ـ برنامه ريزي زماني 1
  (Start/Stop optimization)ـ بهينه سازي روشن و خاموش كردن 2
  (Demand limiting routines)هاي محدود شده به ديماند  ـ روال3
  Temperature-Compensated duty cyclingـ 4
  (Economizer or   free-cooling control)ـ كنترل صرفه جو يا سرمايش مجاني 5
  (enthalpy control)ـ كنترل آنتالپي 6
  (Supply air reset)ـ تنظيم مجدد دماي هواي تغذيه 7
  (Chilled water rest)ـ تنظيم آب سرد 8
 Event - initiated   programsـ 9
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 (Local level trends)هاي محلي  ـ منحني داده10

  (Maintenance time reminders)ـ يادآوري كننده زمان بازديد 11
  (Failure alarms)ـ هشدارهاي از كار افتادن 12
  

  (Custom Programming)برنامه نويسي دلخواه 
هر قسمت از . ها را داشته باشد هاي كنترل و برنامه افزار سيستم بايد توانايي ايجاد و يا اصلاح الگوريتم نرم

ها را در زماني كه سيستم در حال كار است  ي ايجاد يا تصحيح الگوريتمها بايد تواناي كننده تجهيزات شبكه و كنترل
به هر  (download)هاي كنترلي بايد توانايي ايجاد شدن در كامپيوتر مركزي و دانلود  الگوريتم. را داشته باشند

  .هاي محلي را دارا باشند كدام از كنترل كننده
  

  هاي نرم افزار ديگر ويژگي
  off lineو به صورت  on lineبه صورت : Trend logsـ ايجاد 1
  (Alarms)ـ توانايي مديريت هشدارها 2
  كردن تمام اعمال و اتفاقات سيستم Logـ ذخيره و 3
  هاي ساختمان براي تمام قسمت (Plant viewer)ـ مشاهده گر گرافيكي پلان 4
  ـ برنامه ريز زماني ـ تقويم5
  Web Accessـ قابليت اتصال به وب 6

  
  شبـكه كنترلـرهاي   بـر روي  برنامه  و نوشتن  خواندن

(Upload and download to field panels)  
بايد اطلاعات مربوطه به  ،صورت گيرد BMSهاي كنترلي بانك اطلاعات شبكه  اگر تغييري در يكي از الگوريتم

آوري اطلاعات  جمع ،طورهمين .باشند ،راحتي قابل ارسال به تك تك كنترلرهاي شبكه درگير تغيير ايجاد شده
  .هاي شبكه صورت بگيرند كننده بايد به صورت كاملاً اتوماتيك از كنترل (Trend log data)ذخيره شده 

  
  (Guaranty)ضمانت 

همنطور پيمانكار نصب كننده سيستم بايد تمام قطعات و كار انجام شده در  ،سازنده تجهيزات كنترلي و شبكه
هر گونه هزينه تعمير و تعويض قطعات در طول دوره ضمانت بايد . ضمانت نمايدماه  24را به مدت BMSسيستم 

هاي جابجايي نيز مي  ها شامل هزينه اين هزينه. كننده پرداخت شود به طور كامل توسط سازنده يا پيمانكار نصب
  .تمام كارهاي گارانتي بايد توسط پرسنل آموزش ديده و مجاز كارخانه انجام شود. باشد
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  سيستمطراحي 
  :شامل موارد ذيل است  BMSطراحي سيستم 

  (Project Audit)ـ بازبيني و طراحي مقدماتي 1
  (Coordination)ـ هماهنگي مداوم با مشاورين و پيمانكاران2
  ،هاي تابلوهاي كنترل ـ تهيه نقشه3
ديگر قسمتهاي سيستم  روشنايي و ،هواسازها ،ـ نظارت و بازديد بر ساخت تابلوهاي كنترلي مورد نياز موتورخانه4

BMS  
هاي اصلاحات سيستم  هاي تابلوهاي برق و تابلوهاي كنترل در ارتباط با سيستم كنترل ونقشه ـ تهيه تمام نقشه5

  موجود
  كشي كنترل براي اجرا هاي كابل ـ برآورد سيم و كابل مورد نياز و ارايه نقشه6
  

  نصب
  :شامل موارد ذيل است  BMSسيستم  نصب

   BMS هيزات مكانيكي و الكتريكي سيستم جصب كليه تـ نظارت برن1
  ـ نصب تكميلي شامل سربندي و اتصالات تمامي تجهيزات سيستم كنترل هوشمند و تابلوهاي كنترل2
  ـ نصب سيني و ساپورت لازم3
  ـ لوله كشي برق4
  ـ نصب لوله خرطومي و گلند و ساير ملحقات5
  ـ كابل كشي و سيم كشي6
  

  برنامه نويسي
  افزاري سيستم هوشمند افزاري و سخت افزاري تمامي كنترلرها و تطابق و هماهنگي نرم نويسي نرم نامهـ بر1
همچنين تهيه گزارش گيري  ،ها به صورت رنگي و ديناميكي نويسي گرافيكي و تهيه اشكال و فلودياگرام ـ برنامه2

  هاي مقايسه از سيستم و چارت
  هاي كنترلي هاي كاهش مصرف انرژي و ديگر روال گوريتمنويسي براي برآورده كردن ال ـ برنامه3
  

  راه اندازي
  ـ راه اندازي و تنظيم دقيق پارامترهاي كنترل تمامي كنترلرها1
  تجهيزات مكانيكي و الكتريكي  هاي كاهش انرژي كنترل هوشمند و برنامه ،هاي زماني اندازي برنامه ـ راه2
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  يهاي راهبري و نگهدار تهيه دستورالعمل -3
تجهيزات  ،كنترلي مشخصات دقيق فني سيستم نصب شده شامل نقشه كامل سيستم ،ها نقشه ،ـ تهيه مدارك كامل4

  مكانيكي و الكتريكي تحت كنترل
  BMSها در تمام سطوح شبكه  ها و برنامه از تمام الگوريتم (Hard copy)ـ تهيه كپي پرينت شده 5
  افزارهاي سيستم براي كارفرما ها و نرم تمام برنامه از (Software backup)ـ تهيه نسخه پشتيبان 6
  

  آموزش پرسنل راهبر
هاي لازم مي  مرحله پس از اعلام و معرفي پرسنل مورد نياز توسط كارفرما ملزم به ارايه آموزش سهپيمانكار در 

  .باشد


